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Resumo — O objetivo deste artigo € apresentar o
processo de automatizacdo industrial em uma industria
alimenticia para a producéo de pao de mel. Utiliza ldgica
SFC e SFC2LD realizada por simula¢cdo com o software
CODESYS. Em principio Os resultados da simulacéo
exibiram automatizacdo satisfatéria. O uso de outras
linguagens como Ladder permite o uso do PLC Siemens
S71200.
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INTRODUCAO

A producéo de pdo de mel caseira ¢ lenta, sendo feito
100 pées de mel em torno de 10 horas. Tomando em conta esse
fato, tivemos a ideia de automatizar alguns processos da
producéo, para ter produtividade maior do que a caseira.

O trabalho prioriza a simplicidade e maior producéo
de pées de mel, e assim, com o que foi aprendido em sala de
aula foi possivel montar um sistema para melhorar a produgéo
e tendo uma maior quantia de produtos.

CLP é um dispositivo composto por componentes
Eletrnica e memdria programével ou ndo programéavel
contém dados e programas para fins de leitura e execucdo
Instruces, interaja com os sistemas necessérios controlado
por dispositivos de entrada e saida do tipo digital ou
simulacdo. ele é projetado para trabalhar no ambiente
temperatura, umidade, vibracéo, Interferéncia elétrica e outras
variantes presentes neste tipo ambiente [5].

Com o advento dos dispositivos microprocessados,
vieram os Controladores LAgicos Programaveis, onde a forma
bésica de programagdo € oriunda da l6gica de programagao
dos diagramas elétricos a relés; proprio para ambientes
industriais, os controladores realizam uma rotina ciclica de
operacao, 0 que caracteriza seu principio de funcionamento, e
operam apenas variaveis digitais, efetuando controle
discreto.[2]

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Percebe-se que a automacdo industrial chegou a
todos setores de alta importancia em nossa sociedade e um
deles é o de producdo de alimentos. Pois no cenério atual de
intensa concorréncia, as organizacdes enfrentam grandes
dificuldades para continuarem ativas no mercado. Dessa
forma, industrias buscam aplicar a automagdo na maior de
Seus processos produtivos, pois contribui para a reducdo de
despesas de produgdo, eficadcia e respostas rapidas as
solicitaces do mercado.[1]

A automacdo permite um maior controle sobre a
padronizacdo e a qualidade dos produtos, eliminando

eventuais problemas e garantindo que o produto esteja dentro
das expectativas do consumidor e dos padrbes de qualidade
estabelecidos. Em linhas  produtivas  totalmente
automatizadas, é possivel produzir todos os dias, ja que as
maquinas ndo precisam parar para descansar. Além disso, o
uso de tecnologia no dia a dia da fabrica melhora o
monitoramento sobre a produgdo, uma vez que O gestor
consegue analisar todo o processo produtivo da industria.[2]

I. DESENVOLVIMENTO

Para a montagem de nossa linha de producéo foi
dividida em seis etapas, sendo a primeira adicionando a
mistura do pao de mel em sua forma, o processo de assar 0
produto, desinformar, higienizacdo das formas, cobrir 0 nosso
produto com chocolate e resfriamento. Dessa forma a Figura
1 representa o esquema de nossa industria.
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Figura 1. Esquema do processo de fabricagéo.

Primeiramente, o operador deve pressionar o botdo
“BT-LIGA” para ativar o sistema. Com isso, ele devera
escolher a quantidade em gramas que cada bico ejetor
despejara na forma sendo (60, 70 ou 80) com 0s respectivos
botbes (B_60, B_70, B_80), assim também devera escolher
por meio do potencidmetro a temperatura que o forno deve
atingir para comecar todo o processo.

Logo ao iniciar nosso processo de fabricagdo serdo
verificados a temperatura do nosso forno e a quantidade de
massa. Dessa forma, apds a verificagdo o processo de
despejamento de massa serd iniciado. Com isso, sensor
“SENSOR?2”, sera responsavel por reconhecer a presenga da
assadeira debaixo de nosso bico ejetor. Assim o ativando por
um tempo determinado pela quantidade de gramas escolhida
por o operario. Assim sendo, ao escolher 60g a vélvula
“VALVULAI1” sera aberta por 2 segundos, 70g ela sera aberta
por 2.5s e 80g a mesma sera aberta por 3 segundos. Ao
fechamento da valvula nossa esteira “ESTEIRA1” sera
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acionada até que o sensor “SENSOR2” ative novamente,
fazendo com que a esteira pare e comece O Processo
novamente.
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Figura 2. Esquema industrial do primeiro processo

A segunda parte, serd a etapa de assamento do nosso
produto. No qual, a temperatura de nosso forno ird variar com
a escolhida por o operario no inicio do processo. Assim 0
produto na esteira “ESTEIRA2” passa pelo forno e logo em
seguida para que conseguimos desenformar o nosso produto,
um motor “MOTORI1” que ira fazer esse processo de succao
e levando o pdo de mel para uma esteira “ESTEIRA3”,
enquanto nossa assadeira continuard na mesma esteira para
que seja higienizada e reutilizada no processo.
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Figura 3. Desenformar o pao de mel.

A terceira parte, muito importe para o processo do
pdo de mel é cobrir 0 mesmo com uma camada fina de
chocolate. Apds passar por processos de assamento e
desenformar o nosso produto estara na esteira de nimero cinco
“ESTEIRAS5”, com isso essa esteira apresenta uma
caracteristica que diferencia das outras que € vazada e
apresenta um tanque de armazenamento embaixo dela como
demonstra a Figura 3. Logo motor “MOTOR2” ¢ responsavel
pelo bombeamento de chocolate do tanque para cima do péo
de mel criando uma camada de chocolate e para que essa
camada ndo fique muito grossa, ao logo temos um motor
“MOTORS3” que cria uma cortina de ar, tirando o excesso de
chocolate de nosso pao de mel.
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Figura 4. Cobrideira de chocolate.
A quarta parte, para que nds possamos embalar o
produto ap6s envolvermos ele em chocolate, ele precisa estar

solido, assim temos que uma esteira de ndmero 5
“ESTEIRAS” passa por um tunel de resfriamento. Dessa
forma, permitindo que embalamos ou manusearmos de forma
mais facil o nosso produto.

A. PROGRAMA EM SFC E SFC2LD

Embora a programagdo do CLP seja feita de forma
intuitiva hd muitos anos, existem algumas razfes para
considerar uma abordagem formal ao programar aplicagdes
complexas: - Em aplicagdes criticas relacionadas a sistemas
de seguranc¢a, ha necessidade de verificar o programa e a
verificacdo da aplicagdo, ou seja, provar para as caracteristicas
estaticas e dindmicas dos programas PLC (por exemplo,
tempos de resposta).

O RECEITA = TRUE AND TERMCMETRO = DOTENCIA AND SENSORCHOCOLATE » 10 AND COMPRESSOR = TRUE
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Figura 5. Esteira 1 com valvula
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Figura 6. Esteira 2, 3, 4 e 5 com seus respectivos passos

Embora a programagdo do CLP seja feita de forma
intuitiva ha muitos anos, existem algumas razfes para
considerar uma abordagem formal ao programar aplicagdes
complexas. Em aplicagdes criticas relacionadas a sistemas de
seguranca, ha necessidade de verificar o programa e a
verificacdo da aplicagdo, ou seja, provar para as caracteristicas
estaticas e dindmicas dos programas PLC (por exemplo,
tempos de resposta). Dessa forma, podemos aplicar também a
linguagem de programacéo Ladder, com isso iremos traduzir
nosso programa de SFC para Ladder.
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Figura 7. Demonstrando linguagem ladder

No software CODESYS, neste aplicativo existe a
opcao de criar visualizagdo onde vocé pode criar uma tela
Visualizagdo e animagéo de processos, com entradas e saidas
querer.
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Figura 9. Diagrama elétrico
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Figura 10. Painel de teste feito via Codesys

B. Componentes do sistema

Figura 11. BotBes Push-Button

Figura 13. Compressor para tinel de resfriamento

Figura 14. Motor de esteira

W

Figura 15. Lampadas de led

Figura 16. Motor elétrico monoféasico

Figura 17. Potencidmetro Deslizante.

I1. CONCLUSOES

Os CLPs séo dispositivos amplamente utilizados na
industria especialmente na indistria de alimentos para que ndo
haja nenhuma contaminacgdo no meio do processo. Com isso,
automacao de processos industriais foi projetado para reduzir
aumento dos custos operacionais e de desenvolvimento de
produtividade. Foram feitas sugestGes para Automacgdo dos
processos de fabricacdo do pdo de mel séo produzidos neste
projeto. A automagdo é essencial para uma producdo mais
rapida e com custos de produgéo e méo-de-obra mais rapidos
e mais baixos, dessa forma simulamos esta linha de produgéo
industrial automatizada. Para aqueles que serdo fabricados e
concluidos em um ambiente industrial os resultados sdo
satisfatorios. Em trabalhos futuros, podemos utilizar outras



linguagens, porém esta programacdo foi feita em SFC e a
transformando para SFC2LD, porém podemos aplicar
diversos tipos de linguagens como ST, FBD. Aplicacdo em
CLP real também ¢é considerado, por exemplo, usando
Programacgdo com LADDER em um PLC Siemens S71200.
esta linha de produgdo industrial automatizada. Para aqueles
que serdo fabricados e concluidos em um ambiente industrial
os resultados sdo satisfatorios. Em trabalhos futuros, podemos
utilizar outras linguagens, porém esta programacao foi feita
em SFC e a transformando para SFC2LD, porém podemos
aplicar diversos tipos de linguagens como ST, FBD. Aplicacéo
em CLP real também é considerado, por exemplo, usando
Programacdo com LADDER em um PLC Siemens S71200.
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